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Ozet: Bu calismada XTE J1946+274 Be/X-151n ¢iftinin, X-151n sakin donemdeki bosaltim diski (decretion disk) goklu dalgaboyu
gozlemlerinden yararlanilarak incelenmis ve gegmis yillardaki X-151n aktif donemleri tetikleyen fiziksel mekanizmanin ne(neler)
olabilecegi tartigilmistir. X-15m bolgedeki (12 Mart 2013) Chandra-ACIS gdzleminin yanisira durgun ve aktif dénemleri
kapsayan FERMI/GBM, RXTE/ASM ve Swift/BAT arsiv verileri, uzun dénemli El Teide (Tenerife, Ispanya), Roque de los
Muchachos (La Palma, ispanya), TUG (Antalya, Tiirkiye) ve Sierre Nevada (Granada, Ispanya) gozlemevlerindeki
teleskoplardan elde edilen fotometrik ve tayfsal verilerle beraber yorumlanmistir. Optik bdlge verilerinden sistemdeki Be
yildizinin 2006 yilinda baglayan uzun dénemli (yaklasik 7 y1l) bir kiitle atim donemi gegirdigi ve benzer bir siirecin 2015 yilindan
bu yana devam ettigi goriilmiigtiir. Ayrica bosaltim diskinin biiylik ve olduk¢a kararli oldugu ve sistemin diger Be/X-151n
ciftlerinden daha uzun siire X-1s1n sessiz donemde kalabildigi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bosaltim diski, salma ¢izgisi, Be yildizi, X-1s1n ¢iftleri, pulsar, XTE J1946+274

Abstract: In this study the decretion disk of the Be/X-ray binary system XTE J1946+274 during X-ray quiescent phase was
investigated through the multiwavelength observations and what physical mechanism(s) can trigger the previous X-ray active
states was discussed. Besides a pointed Chandra-ACIS observation (March 12,2013) achieved during quiescence, FERMI/GBM,
RXTE/ASM and Swift/BAT archival data including both quiescence and active periods have been interpreted with the long term
photometric and spectroscopic data taken with the telescopes located at El Teide (Tenerife, Spain), Roque de los Muchacos (La
Palma, Spain), TUG (Antalya, Turkey) and Sierra Nevada (Granada, Spain) observatories. Our optical study revealed that the Be
star in the system underwent a long mass ejection event in 2006, lasting for about seven years, and another one is currently
ongoing since 2015. In addition it was found the Be star had a large and relatively stable decretion disk and unlike the other
Be/X-ray binary systems XTE J1946+274 was able stay in an X-ray quiescence state longer.
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1. Giris

Gegici sert X-151n kaynagt XTE J1946+274, 1998 yilinda Rossi X-ray Timing Explorer (RXTE)/All Sky Monitor
(ASM) dedektoriiyle kesfedilmesini saglayan X-1sin patlamasindan bu yana yiiksek enerji bolgedeki davramslari detaylica
calisilmis olmasina ragmen sistem 6zellikleri ve dogasi en az anlagilan Be/X-1s1n ¢iftlerinden biridir (Smith ve Takeshima 1998).
Kaynak 1998-2011 yillart arasinda farkli X-151n uydulariyla tespit edilen iki belirgin X-15in aktivitesi gostermistir. Bu
aktivitelerden birincisi (en uzun olan) yaklasik 3 yil siiren (Eyliil 1998-Agustos 2001) ve birbirini izleyen 13 patlamadan
olusmaktadir (Wilson ve ark. 2003). X-151n akist 2-60 keV enerji araliginda ~110 mCrab degerine ulagan bu serinin ilk patlamasi
sirasinda , sistemde donme donemi (Pspin) 15.83+0.02 s olan bir pulsarin , 8-10 kpc uzakliginda (Verrecchia ve ark. 2002) 169.2
giinliik bir dolanma dénemiyle (Porb) Be y1ldizinin etrafinda eliptik bir yoriingede (e~0.33) hareket ettigi bulunmustur (Campana
ve ark. 1999; Wilson ve ark. 2003). Yaklasik ~9 yillik siiren X-151n bdlgedeki sessiz dénemin ardindan, sistem 2010 Haziran
ayinda tekrar aktivite gostermeye baglamstir. Sistemin ikinci aktif dénemi de bir dncekine benzer sekilde, dev bir patlama (dev
patlama/Tip II patlama) ve onu takip eden seri seklindeki daha az kuvvetli patlamalar (ardarda 4 patlama) igermektedir (Camero-
Arranz ve ark. 2010, Miiller ve ark. 2010, Caballero ve ark. 2010). Ayrica her iki aktivite siirecinde sirasiyla ~35 keV ve ~25
keV enerjilerinde siklotron rezonans ¢izgileri bulunmustur (Heindl ve ark. 2001; Miiller ve ark. 2012). Genel olarak XTE
J1946+274 sistemi her bir dolanma doneminde iki X-131n patlamas: géstemektedir. Bu durum Be bosaltim diskinin ve yoriinge
diizleminin ¢akisik olmadig: sistemlerde gozlenen bir aktivite karakteri olmasina ragmen, benzer X-15in patlamalar1 gosteren
hizalanmamus sistemlerin aksine, XTE J1946+274 kaynagindaki patlama donemleri Notron yildizinin enberi ve endte
noktalariyla ¢akismamaktadir. Dolayistyla bu davranisi agiklayacak baska mekanizmalarin olmasi gerekmektedir. XTE
J1946+274 giftinin optik/kirmizi6te bas yildiz1 16.9 kadir parlakliginda, giiclii Hy ve Hp salma ¢izgileri gosteren BO-1 IV-Ve tayf
tiirii bir y1ldizdir. Ayrica birinci aktivite donemi sonrasinda elde edilen optik verilerden, Hy salma ¢izgi profillerinin degisimler
gosterdigi bulunmus ve bu durum disk igerisindeki global yogunluk pertiirbasyonlarinin varligi
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olarak yorumlanmigtir (Wilson ve ark. 2003).

Bu calismada gegici X-151n kaynagi XTE J1946+274'in uzun dénemli ¢oklu dalgaboyu gézlemlerinin sonuglari sunulmustur
(Ozbey Arabaci ve ark. 2015). Optik/Kirmizidte verileri farkli gdzlemevlerindeki teleskoplardan elde edilmis ve kaynagm 2013
yilindaki X-11n sessiz donemindeki yonlenmis Chandra/ACIS gozlemi kullanilmistir. Ayrica bir¢ok X-151n teleskoplarina ait
uydu verileri optik/kirmizidte bolgede edilen gozlemlerle karsilastirilarak incelenmistir. Sistem yagaminin biiyiik kismini X-11mn
sessiz donemde gegirdiginden tayfsal ve fotometrik verilerimizin biiyliik ¢ogunlugu X-151n patlamalar arasinda kalan bu inaktif
donemleri kapsamaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1: 10 giin gruplama yapilarak elde edilmis 15-50 keV araligindaki Swift/BAT 151k egrisi. Grafik lizerinde TCS, OSN,
NOT, RTT150 ve ROTSEIIId verilerinin ait oldugu zamanlar ayrica belirtilmistir. Yonlenmis tek giinliik Chandra-ACIS
gozlemi (+) isaretiyle gosterilmistir.

2. Optik/Kirmiz1 Ote Analizi
2.1 Fotometri

Cizelge 1.'de XTE J1946+274 sisteminin optik/kirmizidte bantlarindaki gézlem sonuglart verilmis Sekil 2.'de ise
bulunan sonuglar 2010 yilindaki X-1s1n aktif donemi de igeren Swift/BAT 151k egrisiyle birlikte sunulmustur. Kaynagin Rotsellld
parlakliginin 2005 yilindan baslayarak diizgiin bir sekilde 2013'e kadar degisimler gosterdigi, 2006 ve 2010 yili ortalarinda
sirastyla minimum ve maksimum degerlerine ulastig1 goriilmektedir. Bu tarih sonrasinda yaklasik
60 giiren bir X-151n aktivitesi baglamis X-151n akis1 15-50 keV enerji araliginda ~140 mCrab'e kadar ulasmistir (dev patlama/Tip
II patlama). Takip eden seri halindeki 4 patlama ise, daha diisiik akilarda ve ~60-90 giin araliklarla olusmustur (normal
patlama/Tip 1 patlama). Seri halinde normal X-151n patlamalar1 gdsteren diger BeXRB kaynaklarinin aksine bu aktivitelerin
higbiri Notron yildizinin enberi noktasinda meydana gelmemistir. Bu aktivite dsneminden sonra kaynak X-1sin bolgede herhangi
bir hareketlilik géstermemistir. Kaynak uzun siiredir X-151n durgun dénemde olmasina karsin, optik/kirmizidte parlaklig: 2012
yilindan itibaren artan bir trend i¢indedir.

Rotsellld 151k egrisindeki 1747 nokta, 0-17.49 giin™! frekans araliginda Lomb-Scargle (Scargle 1982) ve Clean (Roberts
ve ark. 1987) algoritmalari kullanilarak analiz edilmis ve periodik bir degisim bulunamamustir. Ancak veriler 30 giinliik
arahiklarla gruplanarak tekrar ¢izildiginde (Ozbey ve ark. 2014, Sekil 3), 2006 yili baslarinda (MJD~53700) minumum degerine
sahip yar1 siniizoidal bir degisimin oldugu goriilmektedir. Bu tarihten sonra kaynagin yaklasik 4 yil boyunca parlakligi artmis ve
maksimum degerine ulastiktan sonra 2 yil siiresince azalmstir. Degisimin frekansi ve frekanstaki belirsizlikler sirasiyla Period04
yaziliminin Fourier Analiz modiilii ve Monte Carlo simiilasyonlari kullanilarak hesaplanmugtir. Bulunan 3.3(8)x10-* giin™! (3030
giin) olarak bulunan frekans degeri Be yildizinin parlama ve kiitle atim siiresini vermektedir.

2.2 Ha Cizgisi

Be yildizinin bosaltim diskinin varligimmi1 goésteren Hp salma ¢izgisi 2012-2014 yillar1 arasinda profil degisimi
gostermemis-tek tepeli salma- ancak esdeger genislik (EW) ve yart maksimumdaki tam genislik (FWHM) degerleri belirgin bir
farklilik gostermistir (Cizelge 2). Ayrica 2007 yilindaki ¢izgi kaynagm simdiye kadar 6l¢iilmiis en diisiik EW degerine sahiptir
(~18 A). Disk i¢indeki madde miktarinm bir belirteci olan Ha ¢izgisinin XTE J1946+274 kaynag igin kaydedilen ortalama
degerlerden oldukea diisiik olmasi, diskteki yogunluk degisimlerinin bir sonucu olarak yorumlanabilir. EW degerindeki bu bu
azalma, diskteki malzemin ndtron yildiz1 tarafindan toplanmas: ya da yine diskin Hg salma ¢izgisinin olusumdan sorumlu
bolgenin-her ne kadar herhangi bir X-151n aktivitesi goriilmese de- kesilmesi sonucu olugsmus olabilir. Bagka bir olasilik
da ,bulunan bu degerin aslinda minimum deger olmamasi ve gercek minimum degerinin daha 6nce gergeklesmis ve bosaltim
diskinin belki de dagilip tekrar dolum asamasinda olduguna isaret etmesi olabilir. EW degerindeki minimum deger sonrasinda
gdzlenen hizh artis bu iddiay1 destekler niteliktedir (bkz. Sekil 2). Yaklasik 3 ay siiren bu hizl1 artigin sonunda EW~48 A degerine
ulagmustir. Bu deger kaynagin simdiye kadar 6l¢iilmiis en bilyiik HisEW maksimum degeridir. Her ne kadar ¢izgi
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6lgtimleri MID 56069-56209 araliginda sagilma gosterse de ortalama EW degerlerinden belirgin farkliliklart bulunmamaktadir.
Kasim-Aralik 2013 g6zlemleri siiresince en genis ¢izgi degerleri goriilmesine ragmen EW degerleri ortalama degerinde kalmustir.
Genel olarak Hepesalma cizgisi dar ve tepeli olup, ortalama FWHM degeri ~10.5 A'diir. Ayrica beklenenin aksine FWHM ve EW
degerleri negatif bir iliski gostermektedir (Hanuschik 1989).

Cizelge 1: IAC80 ve TCS teleskoplariyla elde edilen optik ve IR parlakliklar
(Cizelgenin tamamu icin bkz. Ozbey Arabaci ve ark. 2015).

MJD B A\ J H Ks
55849.970 _ _ 12.562+0.000 11.789+0.019  10.520 +0.088
55970.815 _ _ 12.602 +£0.042  11.899+0.152  11.260 +0.055

56016.195 18.737+£0.056  15.784 £ 0.050

56978.825 18.558 £0.042  15.646 +0.051

Ortalama EW ve FWHM degerleri kullanilarak sistemin izdiisiim donme hizi, vsin i,~ 323 km/sn olarak bulunmustur. Wilson
ve ark.nin (2013) hesapladigi egim agis1 kullanildiginda sistemin ger¢cek donme hizinin, vior, 323-449 km/sn araliginda oldugu
goriilmektedir. Be y1ldizinin kiitlesinin 16 M@ ve yarigapinin B yildizlari i¢in limit deger olan 8 Re oldugunu kabul edersek, bu
durumda kritik dagilma hizi, verit, ~618 km/sn bulunur. Dolayisiyla ekvatoryal donme hizi ie dagilma hizinin orani olarak verilen,
kritik oran degerinin, w, XTE J1946+274 sistemi i¢in 0.5-0.72 araliginda oldugunu sdyleyebiliriz. Diger bir ifadeyle sistemdeki
Be yildiz1 dagilma hizinin %50-70'ine karsilik gelen bir hizda donmektedi ve bu hiz benzer tiirdeki yildizlar igin tipik bir degerdir.

3. X-Isin Durgun Dénem Chandra/Acis Analizleri
3.1 Goriintiilleme

Boliim 2.3'de belirtildigi gibi 2013 yilinda alinan yonlenmis Chandra gézlemi kullanilarak kaynagin 0.3-10 keV enerji
araligindaki goriintiisii elde edilmistir.Daha sonra temizlenmis 4600 sn'lik ACIS-S goriintiisine CIAO celldetect araci
kullanilarak, XTE J1946+274 kaynaginin koordinatlari 11.025 sinyal giiriiltii oran1 ve 0.03 yaysaniye istatiksek hata ile
B=19%45939".91 E=27°21'55".36 (J2000) olarak bulunmus, 5.2 sinyal giiriilti oraniyla B=19°45934"91 @=27°18'18".04
koordinatlarinda baska bir X-15in kaynag1 daha saptanmustir. Ayrica her iki kaynak da 2MASS katalogunda bulunan yildizlardir.
XTE J1946+274 sisteminin gercek koordinatini belirleyebilmek i¢in, 2MASS kaynagi ile X-151n kaynaginin fiziksel olarak ayni
yildiz oldugu kabulu ile astrometrik diizeltme yapilmis, sonug olarak a=19°45939%".4 d=27°21'55".5 bulunmustur (0.2 yaysaniye
hata gemberi iginde).

Cizelge 2: XTE J1946+274 sistemi optik bilesenine ait Hy salma ¢izgisi dl¢iimleri
(Cizelgenin tamami igin bkz. Ozbey Arabaci ve ark. 2015).

MIJD EW(A) FWHM(A) TELESKOP
54299.816 -37.35+1.39 9.88+0.27 RTT150
56013.148 -17.73£0.76 11.09 + 0.46 OSN
56035.132 -28.49+1.20 11.57 +0.30 OSN
56069.014 -41.65+ 131 10.19 + 0.46 OSN
56983.714 3824+ 1.12 10.00 + 0.47 RTT150

3.2 Tayfsal Analiz

0.3-10 keV araligindaki evre ortalamali tayfi elde edebilmek amaciyla, kaynak igin 2".5, arkaplan igin 18"
biiytikliigiinde dairesel alanlar segilerek CIAO specextract kodu ile XTE J1946+274'(in ve arkaplanin tayfi elde edilmistir. Tayf
analizleri i¢cin XSPEC paketi kullanilarak (siiriim 12.8.1g; Arnaud 1996), verilere en iyi fiti veren sogurulmus gii¢ yasast (PL)
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ve kara cisim (BB) modelleri uygulanmustir. Fotoelektrik sogurma igin, enine kesit degerleri Balucinska-Church&McCammon
(1992) ¢alismasindan, Giines bollugu Anders & Grevesse'den (1989) alinmustir. Foton indeks 1.5-7 keV enerji araligindaki
Swift/XRT (8=0.84(8)) ve 0.3-10 keV enerji aralifindaki Suzaku-XIS verilerinden bulunan (B=1.09(5)) degerlere benzerdir
(Miiller ve ark. 2012). Fakat diger X-151n uydulart verilerinden hesaplanan X-1s1in akisi, bulunan degerden 100 kat daha biiyiiktiir.
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Sekil 2: XTE J1946+274 sisteminin Optik/IR ve X-151n bolgedeki parlaklik ve Hy salma ¢izgisi EW degisimi

3.3 Zamanlama

Zamanlama analizi i¢in Oncelikle gelen fotonlarin varis zamani CIAO axbary araci kullanilarak Diinya merkezine
indirgenmis, dmextract kodu araciligiyla arkaplan ¢ikartilmis ve 0.4 sn zaman ¢oziiniirliigii icin 151k egrileri elde edilmistir.
Xronos paketi kullanilarak bulunan atim periyodu Paum =15.757(1) sn (epok=MJD 56363; B=0.063464(4) Hz). Sekil 3 X-151n
verisinin bulunan periyot degerine katlanilarak elde edilen farkli enerji araliklarindaki atim profillerini géstermektedir. Kaynagin
diisiik 151n1m giicii seviyesine ragmen 0.4 ve 0.95 evrelerindeki gukurlarla ayrilmis 2 ayr1 atim profili goriilmektedir. Daha yiiksek
enerjilere gidildik¢e bu ¢ukur yokolmakta ve atim profili tek tepeli hale gelmektedir. 3-4.5 keV araligindaki profil sekli, 1.5-3.5
keV ve 4.5-10 keV araliklarinda bulunanlara gore daha dar ve simetriktir, bunun yaninda farkli evrelerde maksimuma
ulagmaktadir. Sekil 3'deki atimin modulasyon biiyiikliigli PFms=32.1(3)% olarak bulunmustur.
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Sekil 3: XTE J1946+274 kaynaginin arka plan ¢ikarilmig durgun donem 0.3-10 keV araliklarindaki evreye
bagli atim profilleri.

Web:http://uak.info.tr/2016/2016 5 - 9 Eyliil 2016, Atatiirk Universitesi — Erzurum
166



XX. ULUSAL ASTRONOMi KONGRESI UAK

IX. ULUSAL ASTRONOMi OGRENCi KONGRESI m

4. Tartisma
4.1 Be/Notron Yildiz1 Etkilesimi

XTE J1946+174 sistemi kesfedildiginden bu yana uzun siireli inaktif donemler gegiriyor olmasina karsin, Be/X-151n
ciftleri igerisindeki 6zgiinliigii X-151n patlama ozelliklerinin farkliligindan kaynakliyor olmasidir. Her iki aktif doneminde de
patlama zamanlari N&tron yildizinin enberi ve endte zamanlariyla iliskilendirilememistir. Yoriinge gegisleriyle baglantili
olmayan bu tiir patlamalarin genellikle bosaltim diskinin Nétron yildizi tarafindan kesilmesiyle tetiklenen, disk igindeki kiiresel
pertiirbasyonlar nedeniyle oldugu diisiiniilmektedir ve bu tiir hareketler kendini Be yi1ldizinin tayfindaki salma ¢izgilerinde profil
degisimleri olarak gostermektedir. Ancak XTE J1946+274 sisteminin durgun dénem Hp salma ¢izgi profillerinde herhangi bir
degisim gozlenmemistir. Wilson ve ark.'na (2003) gére diisiik egim agisina sahip sistemlerde , goriis acist izdiisiim alaninin
timiinii gérmemizi engellemekte ve bu nedenle ancak disk igerisindeki ¢ok biiyiik pertiirbasyonlar profil degisimi olarak kendini
gostermektedir. Diger bir yandan Silaj ve ark. (2010) salma ¢izgi profilleri kullanilarak bu tiir sistemlerin egim agisinin
bulunamayacagini aksine herhangi bir egim agisi i¢in farkli profiller iiretilebilecegini kanitlamiglardir. Bu durumda diisiik egim
acist ve disk igerisindeki pertiirbasyonlara ragmen Hgp salma ¢izgi profillerinin degisim gostermemesi agiklanabilir.

Be yildizlan farkli zaman 6lgeklerinde degigsimler gosterebilmektedir. Bunlardan kisa donemli olanlarin Be yildizinin
donmesi ve/ya da radyal olmayana zonklamalar nedeniyle oldugu diisiiniiliirken (Kiziloglu ve ark. 2007) uzun donemli olanlarin
bosaltim diskindeki yapisal degisimler sonucu gerceklestigi kabul edilmektedir. XTE J1946+274 kaynaginda 2006-2010
yillarinda gozlenen parlakliktaki artis Be yildizindan diske aktarilan madde miktarindaki artisin bir sonucu olmalidir. Bunun
yaninda Hemgizgisinin siirekli olarak salma profili gostermesi ve yiikksek EW degerleri, sistemdeki diskin neredeyse hep var
oldugunu Tip II patlamalarma ragmen diskin zayiflayabildigi ancak tamamen yokolmadigini gostermektedir. 2010 yilinda
baslayan aktif dénem 6ncesi tayfsal tek veri 2007 yilna ait olup EW~37.5 A'diir ve ortalama degere yakindir. X-15mn aktif
donemde her dolanma déneminde 2 patlama géstermesi nedeniyle XTE J1946+274 ciftinin, bosaltim diski ile N6tron yildizinin
yoriinge diizleminin ¢akisik olmadigi distiniilmektedir. Bu tiir sistemlerde diskin egrilmesi de Notron yildizinin diskin bu
bolgelerinden madde yakalayarak X-1sin patlamalari iiretmesine ve patlamalarin yoriinge gecis zamanlarina denk gelmemesinin
nedeni olabilir. Bu durumun XTE J1946+274 kaynagi i¢in de gegerli olabilecegini varsayarsak, 2010 aktiviteleri egrilmis disk
bolgesindeki madde miktarini azaltmis olabilir. 2011 yilindan itibaren goriilen ani diisiis ve sonrasinda kaydedilen en diisik EW
degeri bu diisiinceyi desteklemektedir. Bosaltim diski bu agamadan sonra hizlica eski haline donmiis ve maksimum degerine
2012 Agustos ayinda ulasmistir. Bu tlir kararli bir ortamda diskin egrilmesi miimkiin olmadigindan X-1sin patlamalarinin
gozlenmemesi de olagandir. Dolayistyla Hesgizgisindeki profillerin degisim gostermemesi bu varsayimla da agiklanmis olur.
Sistemdeki Be yildizinin 2012 yili ortalarinda baglayan parlaklik artis1 daha 6nce 2006-2012 yillar1 arasinda Gozlenen madde
atim dénemine benzerlik gostermektedir. Sayet bu periyodik bir davranis ise 2017-2018 yillar1 igerisinde yeni bir X-151n aktivitesi
gozlenebilir.
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Sekil 4: Ust: XTE J1946+274 sisteminin 1998 yilindaki kesfinden bu yana kaydedilmis spin periyodu degisimi.
Orta: Uzun donemli optik 151k egrisi. Alt: Uzun donemli bolometrik 1ginim giicii ve Ha EW degisimi.
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4.2 Notron Yildiz1

XTE J1946+274 sistemi 2010-2011 yillart arasindaki X-151n patlamalari sirasinda Fermi/GBM detektoriiyle gézlenmis
ve pulsarm dénme frekansi 0.0635228(3) Hz (Pspin=15.74238(2)) olarak bulunmustur (Sekil 4). Her ne kadar GBM verilerine
yoriinge diizeltmesi yaptlmamus ve tork degisimleri yoriingesel modulasyondan etkilenilebilir olsa da, Chandra verisinde bulunan

2013 yilina ait sonug ile karsilagtirildiginda pulsarin ¥~0.98x10-11 Hz s™! 'lik bir oranda yavagladigi hesaplanmistir. Wilson ve
ark.'nin (2003) 6ne siirdiigii sistemde X-151n aktif donemde yigilma diskinin olabilecegi fikri, Fermi/GBM sonuglariyla da
dogrulanmistir.

Kaynakta gézlenen X-1g1n aktivitelerinin durmus olma nedeninin yigilma siirecindeki merkezkag engelleme nedeniyle
olup olmadigini anlamak icin Wilson ve ark. (2003) manyetosferik ve korotasyon yaricapini esitleyerek merkezkag engelleme
asamasmin baglangicindaki esik akismi 0.6-6.0x10!! erg cm™ s! olarak bulmuslardir. 2013 X-151n durgun ddnemine ait bu
¢alismada bulunan aki bu degerin altindadir (0.1x10"!'! erg cm? s') ve 0.3-10 keV araligida ~1.2x10%* erg s™! X-13m 151n1m
giiciine kargilik gelmektedir. Bu degerin diisiik olmasinin birkag nedeni olmakla birlikte (Ozbey Arabaci ve ark. 2015), Nétron
yildiz1 parametre dlgiimlerindeki hatanin 20% civarinda oldugunu kabul ederek gegici akinin ~0.12x10'! erg cm™? s olmasi
gerektigi hesaplanmistir ve bu sonu¢ Chandra verisi ile uyumludur. Bagka bir deyisle aki alt smir1 Noétron yildiz
parametrelerindeki yiiksek hatalarla birlikte daha da diisecektir. Dolayisiyla sistemdeki pulsarin merkezka¢ engelleme
asamasinda degil fakat bu agamaya girme siirecinde oldugunu sdyleyebiliriz. Diger bir yandan 2013 gozlem verilerine gore XTE
J1946+274 kaynaginin supersonik pervane etkisinde oldugunu varsayarsak beklenen dénme hizindaki yavaslama,

. 2 2 -17-1
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)
oraninda olmalidir (Davies & Pringle 1981; Henrichs 1983). Bu durumda durgun dénemdeki donme hizindaki yavaslama miktari
~-0.13x10""2Hz sn™! olarak bulunur.

5. Sonuglar

- Be yildiz1 2006 yilinda baglayan bir kiitle atim siirecine girmis, 2010 yilinda maksimum degerine ulasip 2012 yilinda durgun
donemdeki seviyesine inmistir. Hy salma ¢izgisinde 6lgiilen yiiksek EW degerleri, Be yildizinin siirekli ve genis bir bosaltim
diskine sahip oldugunu gostermektedir. Bosaltim diski yoriinge diizlemine gore egimli olabilir.

- Sistemde goriilen X-151n aktiviteleri bosaltim diskinin egrilmis bolgelerindeki maddenin Nétron yildizi ile etkilesimi sonucu
olabilecegi gosterilmistir. Seri halindeki X-15in patlamalarindan sonra bu bolge zayiflamis ve dramatik bir sekilde EW
degerlerinde diisiis izlenmistir.

- Durgun dénemde kararli hale gelen diskin egrilmemesi nedeniyle, Hy salma ¢izgisi profillerinde herhangi bir degisim
gozlenmemistir. Bu durum ayn1 zamanda herhangi bir X-151n aktivitesi olusmamasinin da nedenidir.

- 2013 yilindaki sakin déonem X-151n analiz sonuglart Notron yildizinda atim oldugu gostermis ve periyodu Paum=15.757(1) sn
olarak bulunmustur.

- Notron yildizinin 0.3-10 keV enerji araligindaki X-151n tayfina en iyi fit sogurulmus gii¢ yasast ve kara cisim modelleri
uygulanarak elde edilmistir (kT =1.43+0.17 ve @= 0.9+£0.4 ).

- X-151n durgun dénemde gozlenen 1s1mim siddeti Notron yildizinin supersonik pervane siirecinde gozlenebilecek degerlerine
yakindir. 2012 yilindan bu yana devam eden optik parlaklik artisi daha once gdzlenen kiitle aktarim siirecine benzerlik
gostermektedir. Bu siire¢ periyodik bir kiitle atim mekanizmasi nedeniyle gergeklesiyor ise sistemde 2017-2018 yillart arasinda
yeni bir X-151n aktivitesi baslayabilir.
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