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TUG Teleskoplar ile Gaia Kaynaklarimin Astrofizik Arastirilmasi
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Ozet: Gaia uydusundan bugiine kadar toplam 4810 adet uyar1 alinmustir. Bunlardan 3799 tanesinin (%79 unun) heniiz ne tiir
kaynaklar oldugu bilinmemektedir. Gaia kiiresel bir proje olup iilkemizi bu alanda TUG temsil etmektedir. 3 aktif TUG teleskopu
belirli kota oraninda uluslararasi organizasyona veri saglamaktadir. Ayrica, gézlem projeleri ile de tanisi bilinmeyen bu Gaia
kaynaklarinin fotometrik ve tayfsal gézlemleri siirdiiriilmektedir. Bu ¢alismada, bu gozlemlerin bilgisi verilmektedir. Ayrica
Tiirk astronomlarina, tanisi belirlenen bu kesif nesnelerin TUG teleskoplart ile astrofizik gzlemlerinin yapilmasina bir ¢agridir.
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Abstract: A total of 4810 alerts have been received from Gaia satellite until today 3799 (79%) of these do not yet know what
kind of resources they have. Gaia is a global project and TUG represents our country in this area. 3 active TUG telescopes have
provided data to the international organization with a specified quota. In addition, photometric and spectroscopic follow-up
observations of these Gaia sources which are not known their identifications in the literature have been continued by observation
projects. In this study, the information of these observations is given.This is also a call to Turkish astronomers to do astrophysics
observations with the TUG telescopes of these identified objects which were recently discovered.
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1. Giris

Gaia uydusu Samanyolu’nu en ¢ok yildiz kullanarak {i¢ boyutlu goriintiileme amaciyla 2014 yilinda uzaya
gonderilmistir. Esas gorevini yaparken gokyiiziinii de siirekli taramaktadir. Bu tarama goriintiilerinde ¢ok miktarda gecici
parlaklik degisimi olaylarmi da yakalanabilmektedir. S6z konusu bu “uyari”lar yer temelli gozlemevleri tarafindan takip
edilmektedir. Gaia takip sitesinde her gézlem verisi 151k egrisi olarak ag kullanicilariyla paylagtimaktadir. TUBITAK Ulusal
Gozlemevinin (TUG) 3 aktif teleskopu resmi olarak belirli oranlarda (en az RTT150’nin olup yilda5 giin, T100’lin yilda 80 saat
veya 10 giin ve T60’1n da en fazla olup yillik goézlem siiresinin %10-15’1) bu uyart gézlemlerine ayrilmistir. Gaia uyar1
gozlemlerinin indirgenmis sonuglari 24 saatte Gaia agma dahil edilmektedir
(http://gsaweb.ast.cam.ac.uk/followup/list_of alerts).

Gaia sitesinde en son 4810 adet uyari listelenmistir (http://gsaweb.ast.cam.ac.uk/alerts/alertsindex). Bunlardan 3799
tanesinin heniiz ne tiir kaynaklar oldugu bilinmemektedir. Geri kalan 1011 Gaia nesnesi bilinen ¢esitli gok kaynaklari tiirleridir.
Gaia uyart listesi 11 adet slitun olarak kaynaklar hakkinda kullanicilara bilgi vermektedir. Bunlar, Gaia uyarilarinin ismi,
tanimlayici bilgisi (TNS), gdzlem zamani, yayin zamani, sag aciklik, dik agiklik, G parlakligi, uyar: oncesi ortalama G parlakligt
(historic mag.) ve standart sapmasi (historic scatter) ile tiirii ve radyo hiz tayfinin olup olmadigi durumudur (RVS). Tiim Gaia
uyarilarinin bilinmeyenler disinda kalan 1011 tanesinin 18 tiire gore dagilimlar1 Cizelge 1’de ve yiizdelik oranlar1 da Sekil 1°de
verilmistir.

Gaia uyar1 kaynaklarinin isimlendirme sistemi, y1l 6l¢eginde 3 haneli harf olarak “Gaia” 6n takisini takip eden toplam
5 degisen karakter seklindedir. 2014 yilindaki ilk uyar1 “Gaial4aaa” olmustur. ikincisi “Gaial4aab” ve 26 adet ilk set
“Gaial4aaz” olarak tamamlanmustir. 27incisi “Gaial4aba” olup 24 adetli ikinci set “Gaial4abz” ile 53iincii uyar1 kaynagina
ulagtlmistir. 2014-2018 yillarindaki uyart kaynaklarinin isim listesi Cizelge 2’de ve tam yillar (2015-2017) dikkate alindiginda
uyari sayisindaki artis1 gosteren grafik te Sekil 2°de verilmistir. Dagilimda tiirler arasinda fark ¢ok biiyiik oldugundan, az sayida
nesne iceren 15 tiir “digerleri” ismi ile grafikte belirtilmistir.

Gaia uydusunun atilmasinin ilk giiniinden itibaren konu tizerine kurumsal ilginin siirdiiriildiigii, gézlenen 70’in lizerinda
Gaia kaynagy ile edinilen bilgi birikimi bu ¢alismada 6zet olarak paylasilmaktir.
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Cizelge 1: 2014-2018 yillar1 arasindaki Gaia uyarilarinin dagilimi.

Gaia Kaynag Sayis1
Bilinmeyen 3799
Siiper nova (SN: LIa,Ib,Ibc,ILIIb,IIn,IIp) 769
Kataklismik degisen (CV) 98
(QSO) 42
ULENS 24
Geng y1ldiz nesnesi (YSO) 20
AGN 17
BL Lac 11
Nova 7
Yildiz 5
Galaksi 4
SLSN 4
Cekirdek ¢okiislii tist siipernovalart (CCSN) 2
SSO 2
dM 2
R Korona Borealis yildizlar1 (RCrB) 1
Degisen yildiz 1
dK 1
XRB 1
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Sekil 1: 4810 Gaia uyar1 kaynaklarinin tiirlere gore yiizdelik oranlari.

yil

Sekil 2: 2014-2018 aras1 4810 Gaia uyar1 kaynaklarinin yillara gore artis1.
Ortalama egilim ¢izgisi 2015-2017 aras1 tamamlanmis yillar i¢in
cizdirilmigtir.

Cizelge 2: 2014-2018 yillar1 arasindaki Gaia uyarilarinin isimlendirmeye gore dagilimi.

Yil Gaia Kaynag Sayisi
Baslangic Sonu

2014 Gaial4aaa Gaial4aeb 104

2015 Gaial Saaa Gaial Sagm 169

2016 Gaial 6aaa Gaial6cgo 1523

2017 Gaial 7aaa Gaial7dli 2323

2018 Gaial 8aaa Gaia2018bao 691

(devam ediyor)

(devam ediyor)
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2. TUG’un Gaia Gozlemleri

TUG'un belirledigi kota siiresince Gaia uyarilarimin takip gozlemleri 3 aktif teleskopla kurumsal olarak
stirdiirilmektedir (http://www.tug.tubitak.gov.tr). Benzer ¢alisma Gaia agina dahil olan tiniversite gézlemevlerince
de yapilmaktadir. Bunlarin disinda, gokbilimciler Gaia uyarilarmi arastirma konusu alarak da degerlendirerek
gbzlem projeleri ile ¢alismalarmi gergeklestirmektedirler. Bu iki tiir (takip ve arastirma) goézlemlere iligkin
gerceklestirilen ve devam eden Gaia kaynaklarindan bazilar1 Cizelge 3'de listelenmistir. “TUG takip gdzlemi” olarak
Gaia agina 38 adet kaynagin indirgenmis gozlemleri girilmistir. Astrofizik arastirma i¢in de 40’1 {izerinde Gaia
kaynagimin gozlemleri TUG projeleri ¢ercevesinde siirdiiriilmektedir.

Cizelge 3: TUG teleskoplari ile takip ve arastirma gézlemleri yapilan Gaia uyari kaynaklarimin alfabetik sirali listesi.

Gaia Uyar1 Kaynaklar (Gaia+)

Gﬁ:?e kl:ll;eri Arastirma Gozlemleri
2015 2016 2014 2015 2016 2017
aaf abh aae aan aaf ddi
acp abk aaf abg  abv

acx abv aan abh acz

acz act aat adf adb

adb adb abg aeo adh
aey adq acq afz aeb
afd adt adh age aga

aff ael adn agl
agj agx and ags
ajq agx
aka ahh
akb ahi
akg ahk
akk ahl
alf aht
alz ahx
apu aid
aye akb
amd
apa
awq
bgq
bnz
bww

3. Tartisma

TUG’un kurumsal olarak Gaia uyarilarini dikkate almast ile birlikte uydu—yer temelli gozlemlerde ulusal ve uluslararasi
ortak arastirmalara tesvik edici yonii olmustur. Bu sayede iniversite gozlemevleri teleskoplarini Gaia kaynaklarmna
yonlendirmistir. Bununla birlikte, 40-60 cm agikli iniversite teleskoplarinda gozlenebilecek parlakliktaki Gaia kaynak sayisi az
goziikmektedir. Patlama anlarmin yakalanmasi durumunda bu say1 artmaktadir. TUG teleskoplarina verilen Gaia kaynaklart
gozlem projeleri sayist da giderek artmaktadir. Gaia kaynaklari {izerine yayin sayisinda da benzer bir artis gozlenmektedir. Her
gecen giin tanisi bilinmeyen Gaia kaynaklarmindaki biiyiik artis, gékbilimcilerin bu kaynaklara yonelmesini siirdiirecektir.

4. Sonuclar
-TUG teleskoplari ile gergeklestirilen Gaia takip ve arastirma gozlemlerinden edinilenler agagida 6zetlenmistir.
1) Bilinmeyen kaynak sayis1 ¢cok fazladir.
2) Parlaklik aralig1 ¢ok genis (~13-20 kadir).
3) Her yonde kaynak bulunmaktadir.
4) Takip gézlemleri kiiresel olarak yapilmaktadir.
5) Ilging kaynak kesifleri gikabilmektedir (16aye’nin maksimum 1siktaki TUG gdzlemleri ikili mercekleme olaymin
modellenmesinde girdi verisi olmustur).
Bu ¢aligma, Tiirk astronomlarimiza, tanisi belirlenen Gaia kesif nesnelerin TUG ve/veya iiniversite teleskoplart ile
astrofizik gozlemlerinin yapilmasina ¢agri niteligi tasimaktadir.
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