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Metalce Fakir F-Tayf Tiirii Ciice Yildizlar HD 3567 , HD 84937 ve BD+ 423607 icin
Yiiksek Coziiniirliiklii Optik Spektroskopik Analizleri

Gizay Yolalan', Timur Sahin!
! Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Uzay Bilimleri ve Teknolojileri Boliimii, Antalya, Tiirkiye.

Ozet: Bu galisma kapsaminda ELODIE kiitiiphanesinden secilmis -2.5 < [Fe/H] < -1 metalisite araligindaki F tayf tiirii, metalce
fakir ciice yildizlar HD 3567 , HD 84937 ve BD+ 423607 icin gerceklenen tayfsal analize iligkin 6n sonuglar paylasilmistir.
Program yildizlar1 igin giincel atomik veri ve model atmosferler yardimiyla 1D LTE yaklasim altinda model parametreleri
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: F tayf tiirii, clice yildizlar, yiiksek 6z hareketli yildizlar, optik spektroskopi, bolluk analizi

Abstract: In this study, the preliminary results for spectroscopic analysis of the ELODIE spectra for F-type metal-poor (-2.5 <
[Fe/H] <-1) dwarf stars HD 3567 , HD 84937 and BD+ 423607 were presented.
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1. Metalce Fakir F Tayf Tiirii Yildizlar

F ve G tayf tiirtindeki metalce fakir halo yildizlarina iliskin element bolluklarinin tespitine yonelik calismalar galaktik
kimyasal evrim modelleri i¢in de dnemli bir veri kaynagidir. Ciinki, bu tip yildizlar teorik hesaplamalara gére erken evrende
gaz bulutlarimin ayrigtmimi (pargalanmasini) engelleyici bir 6zellige sahiptirler. Ozel olarak, sézkonusu bu yildizlarm igin
gergeklenecek element bolluk analizleri Galaktik halo yapisinin anlagilmasi asamasinda 6nemli bir rol oynar.

Yildizlarin halo tyeliklerinin belirlenmesi siireci kimyasal bolluk analizlerinin kinematik hesaplamalar gergevesinde
degerlendirilmesini zorunlu kilar. Calisma kapsaminda segilen metalce fakir F tayf tiirii ciice yildizlar ayn1 zamanda yiiksek 6z
hareketlere sahiptirler. Bilgimiz dahilinde literatiirde yiiksek 6z hareketin kimyasal bolluklar {izerine etkisini irdeleyen ayrintili
bir model ve/veya agiklama mevcut degildir. Bu 6nemli ayrint1 bu gurup yildilar iizerine ger¢eklenecek tayfsal analizleri anlaml
kilmaktadir. Sekil 1 program yildizlarina iliskin ELODIE tayflarini icermektedir.

BD+423607

*KIFe/HI <-1.0)
-~ g3 10

ER HD 3567
w
<)
= Sekil-1: Program yildizlarina iliskin
g ELODIE tayflar1.
o
0.0 i | 1 1 ]
4860 4870 4880 4890 43800
Wavelength (A)
*Sorumlu Yazar E-Posta: timursahin@akdeniz.edu.tr
Web:http://uak.info.tr/2016/2016 5 - 9 Eyliil 2016, Atatiirk Universitesi — Erzurum

210



I
XX. ULUSAL ASTRONOMi KONGRESI UAK
IX. ULUSAL ASTRONOMi OGRENCi KONGRESI m

Stars Teff (K) |logg | [Fe/H] | & (kan/s)
HD3567 6000130 | 3.58 -1.10 0.93 Cizelge 1: HD3567, HD84937 ve
HD&4937 6000£150 | 3.50 -2.40 L.60 BD+423607 yildizlari i¢in belirlenen
BD+423607 | 5480L£150 | 3.72 -2.43 0.90 model parametreleri.

2. Tayfsal Veri — ELODIE Kiitiiphanesi

Program yildizlar1 igin model atmosfer parametrelerinin tespitinde kullanilan tayflar Haute Provence teleskopu ve
ELODIE echelle tayf cekeri ile elde edilmistir (Prugniel ve Soubiran, 2001; R=42.000) ve 3895 ile 6800 A araligmi
kapsamaktadirlar. Nispeten diisiik sinyal/giiriiltii diizeyi nedeniyle tayfsal analiz 4000-6800 A arahginda gerceklestirilmistir.
Tayflara iliskin 6n indirgeme islemleri TACOS yazilimi ile gergeklestirilmistir. Tayfsal i¢in dikine hiz diizeltmesi ise cross-
correlation yontemi ile gergeklenmistir.

3. Metot, Bulgular ve Sonuglar

ELODIE tayfinda siireklilik ile ilgili problemli bdlgeler Yiiksek Coziiniirliiklii Yildiz Spektroskopisi Gurubu (HRSS)
icersinde gelistirilmis INSS (Interactive Normalization of Stellar Spectra) kodu yardimiyla diizeltilip ¢izgi analizine hazir hale
getirilmistir. Cizgi teshisleri ve es deger genislik dl¢timleri de yine IDL (Interactice Data Language) ortaminda HRSS icersinde
gelistirilen yazilimlar ile ger¢eklenmistir. Model atmosfer parametrelerinin (Teff, logg, [Fe/H], &v) tayini igin klasik metodoloji
tercih edilmistir: uyarilma ve iyonizasyon denge hesaplar1 gergeklenmistir. Olgiilen esdeger genisliklerin bolluklara
doniistiiriilmesi asamasinda 1D LTE kosulu altinda, ATLAS9 programi yardimiyla ile olusturulan model atmosferler ve MOOG
(Sneden, 1973) tayfsal analiz kodu kullanilmustir.

ID LTE kosulu altinda, ATLAS9 programu ile olusturulan atmosfer modeli i¢in model parametrelerinin tespitinde
gergeklenen adimlar sirastyla;

e  Etkin sicaklik tespiti; ndtral Fe ¢izgilerine iligkin, uyarilma potansiyelleri (Lower Exciation Potential) ve element
bolluklarmnin mukayesisi.

e  Cekim ivmesi tespiti; noétral ve iyonize Fe ¢izgileri i¢in hesaplanan bolluklar igin iyonizasyon dengesi kosulunun
saglanmasi.

e  Metal bollugu tespiti

e  Mikrotiirbiilans hiz tespiti; ndtral Fe c¢izgileri i¢in hesaplanan bolluklar s6zkonusu bu g¢izgiler i¢in hesaplanan

indirgenmis esdeger genisliklerden ancak en uygun mikrotiirbiilans hiz deTeri icin ballimsiz bir davram

bir davram sergileyeceklerdir.
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Sekil-2: HD 3567 ve HD 84937 igin literatiirde rapor edilen model atmosfer parametreleri.

Sekil 2'de program yildizlar igin literatiirde rapor edilmis model parametreleri grafiklenmistir. Analiz kapsaminda derlenen
atomik verilerin giivenilirliginin tespiti igin yiiksek ¢oziiniirliiklii Giines tayfi kullanilmis ve sdzkonusu bu tayf kullanilarak
referans Giines bolluklar1 hesaplanmistir. Cizelge 1'de igerilen metal bolluklart igin kullanilan referans giines Fe bolluk degeri
7.48 dex olarak elde edilmistir.
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S6zkonusu program yildizlari igin gergeklenen kinematik hesaplamalar bu yildizlarin halo iiyeliklerinin tespitinde kullanilmusgtir.
Yildizlar igin literatiirden derlenen sag agiklik, dik aciklik, 6z hareket, paralaks ve dikine hiz degerleri Johnson ve
Soderblom (1987) tarafindan &nerilen metod yardimiyla U, V, W uzay hizlarmin tespiti i¢in kullanilmustir. Sekil 3'te
calisma kapsaminda derlenen 6rnek bir TOOMRE diyagrami gosterilmektedir. Program yildizlarinin Toomre diyagrami
iizerindeki konumlar1 s6zkonusu yildizlarin halo yildizlari olduklarini dogrular niteliktedir.
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Sekil-3: Toomre enerji diyagrami ve program yildizlari.

On sonuglarmn paylasilmis oldugu bu ¢alisma gok sayida metalce fakir F tayf tiirii metalce fakir drnekleri igerecek
sekilde genisletilecektir.
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