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Uzun Donemli V409 Cyg ve GU Pup Yildizlarinin Isik Egrisi Analizleri
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Ozet: Bu caligmada uzun dénemli érten cift yildizlar V409 Cyg ve GU Pup sistemlerinin 151k egrisi analizleri yapildi. Gozlemler
TUBITAK Ulusal Gézlemevi’nde bulunan T60 Teleskobu ile BESSEL-BVR filtrelerinde elde edildi. Sistemlere ait herhangi bir
tayfsal veri olmadigindan farkli kiitle oran1 degerleri igin yapilan q taramasi sonucunda ulasilan en kii¢iik fark kare toplamina
gore elde edilen fotometrik kiitle orani kullanilarak sistemlerin 151k egrisi analizleri yapildi. Isik egrisi analizlerinde temel fiziksel
parametreler Wilson-Devinney kodu kullanilarak elde edildi.

Anahtar Kelimeler: Cift Yildizlar, Orten Cift Yildizlar, Isik Egrisi Analizi, V409 Cyg, GU Pup

Abstract: In this study, we present light curve analysis of long term eclipsing binary stars V409 Cyg and GU Pup was performed.
Photometric observation data were obtained from the TUBITAK National Observatory T60 Telescope.
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1. Giris

GU Pup (NSVS 15280585) Northern Sky Variability Survey (Hoffman ve ark., 2009) tarafindan siniflandirilan bir
orten c¢ift yildiz sistemidir. Sistem yar1 ayrik — Beta Lyr tiirii bir degisen olarak siniflandirilmistir. Sistemden ilk defa Hoffmeister
(Hoffmeister, 1949) bahsetmistir. Sistem B8 tayf tiiriinden olup parlakligi V bandinda 11.7 (Hog ve ark., 2000) kadirdir. Sisteme
ait T1 = 11400 K (Cox, 2000) olarak kabul edildi.

V357 Cas (NSVS 1522772) Northern Sky Variability Survey (Hoffman ve ark., 2009) tarafindan yar1 ayrik — Beta Lyr
tiirii olarak siniflandirilan bir orten ¢ift yildiz sistemidir. Sistemden ilk defa Hoffmeister (Hoffmeister, 1949) bahsetmistir.
Sistemin parlaklig1 R bandinda 12.9 kadirdir. Sisteme ait T1 degeri 6650 K (Bessel ve ark., 1998)’dir.

2. Gozlemler ve Verilerin Hazirlanmasi

Sistemlere ait 151k egrileri, TUBITAK Ulusal Gzlemevi’nde bulunan robotik T60 Teleskobu ve ona bagli FLI CCD
kamera ile 2014-2016 yillar1 arasinda elde edilmistir. Gozlemler Bessel BVR filtrelerinde yapilmistir. Verilerin indirgenmesi ve
diferansiyel parlaklarin elde edilmesi i¢in IRAF arayiizii olan MYRaF (Niaei ve ark., 2015) yazilim: kullanilmustir.
Evrelendirmede kullanilan 151k elemanlari, GU Pup igin To=2452501.677 (Kreiner, 2004), p=19.6526989 (Kreiner, 2004) ve
V357 Cas yildizi igin To=2452563.7916 (Kreiner, 2004), p=1¢.588675 (Kreiner, 2004) olarak kullanilmigtir.

3. Analizler

3.1 Kiitle Oram (qg=m2/m1) Taramasi

Literatiirde sistemlere ait yeterli ¢aligma bulunmadigindan dolay: sistemlerin kiitle oran1 (q=mz/mi) C programlama
dilinde yazdigimiz bir kod yardimu ile elde edildi. Farkli kiitle oran1 degerleri i¢in yapilan q taramasi sonucunda ulasilan en kiigiik
fark kare toplamina gore elde edilen fotometrik kiitle orani kullanilarak sistemlerin 151k egrisi analizleri yapildi.
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Sekil 1: GU Pup yildiz1 i¢in farkli q ve yoriinge egim Sekil 2: V357 Cas yildiz1 i¢in farkli q ve ydriinge egim
acis1 degerlerine gore hesaplanan ve en kiigiik fark ac1s1 degerlerine gore hesaplanan ve en kiiglik fark
kareler yontemine gore elde edilen sonuglar. kareler yontemine gore elde edilen sonuglar.

Cizelge 1: Sistemlere ait q taramasi sonucunda elde edilen parametreler

GU Pup V357 Cas
Y (0-C)? 0.646766 0.289077
q 0.606 0.246
i 87°.9 80°.3
Qi 3.803859 3.257889
T2 11758 K 6122 K
L1 10.046673 6.624308

3.2 Isik Egrisi Analizi
Bu ¢alismada, elde ettigimiz fotometrik veriler ve q taramast ile elde edilen kiitle oran1 yardimiyla sistemin fiziksel
parametrelerini, PrSa & Zwitter (2005) tarafindan gelistirilen PHOEBE arayiiziinii kullanarak belirledik.
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Sekil 3: GU Pup sistemine ait V bandinda elde Sekil 4: V357 Cas sistemine ait V bandinda edilen 151k
egrisi elde edilen 151k egrisi
Cizelge 2: Sistemlerin PHOEBE ¢6ziimii ile elde edilen mutlak parametreleri
GU Pup V357 Cas
Parametre Deger Hata Parametre Hata
i 87°.712953 0.09805 79°.620485 0.055005
q 0.554615 0.012 0.295136 0.004075
T2 11224 K 40K 6181 K 10K
Q 3.790281 0.025225 3.563419 0.016367
Li/(L1+L2) 0.4852232854 0.105128 0.5385772368 0.033414
L2/(La+L2) 0.5147767146 0.112031 0.4614227632 0.029099
Web:http://uak.info.tr/2016/2016 5 - 9 Eyliil 2016, Atatiirk Universitesi — Erzurum

214




—
XX. ULUSAL ASTRONOMIi KONGRESI UAK

IX. ULUSAL ASTRONOMi OGRENCi KONGRESI 2016

Sekil 5: GU Pup sisteminin 0.25 ve 0.75 evrelerindeki Sekil 6: V357 Cas sisteminin 0.25 ve 0.75 evrelerindeki
geometrik modeli geometrik modeli
4. Sonug¢

Bu caligmada GU Pup ve V357 Cas orten ¢ift yildizlarmin elde edilen 151k egrileri ve hesaplanan q degerleri
dogrultusunda yapilan 11k egrisi analizlerinin ilk sonuglart sunulmustur.

GU Pup sisteminde birinci bilesen sicakligi ile ikinci bilesenin sicakliklart arasinda c¢ok yiiksek bir fark
bulunmamaktadir. Bu fark V357 Cas sisteminde biraz daha yiiksektir. Iki sistem de tipik yar1 ayrik gift sistem ozelligi
gostermektedir.

Sistemlere ait fiziksel parametrelerin daha iyi belirlenebilmesi i¢in sistemlerin hassas dikine hiz dl¢timleri yapilmali
ve q degeri elde edilmelidir. Bu ¢aligmada elde edilen sonuglar, bu sistemler ile ilgili yapilacak yeni caligmalarin baglangig
parametreleri agisindan fikir verici olacaktir.
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