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Yildizlararasi1 CO ve Gaz-Toz Ayrisimi Etkisi
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Ozet: Nispeten derin konvektif zarflari nedeniyle kirnuzi devler igin yaygm bir varsayim, yiizey kompozisyonlarinin ic
kisimlardaki niikleer olarak islenmis igerigin eklenmesi yolu ile degisiklige ugramis oldugunu dngoriir. Sayet bu varsayim gegerli
ise, kirmiz1 bir dev yildiz i¢in belirlenen kimyasal kompozisyon, yildiz 6zeginde gergelesen niikleer siiregler ile ilgili 6nemli bir
bilgi saglayacaktir. Ozellikle Asipmtotik Dev Kolu (AGB) iizerindeki soguk devler igin optik ve kirmiz1 6te tayflar detayh bir
bolluk analizini tehlikeye diisiirecek ve/veya giivenirliligini etkileyecek diizeyde agir bir sekilde molekiiler bantlar tarafindan
kusatilmig bir durumdadir. Bu ¢ergevede AGB sonrasi evrim asamasindaki yildizlar i¢in gergeklestirilecek tayfsal caligmalar
biiyiik bir dnem arz edecektir. Ustelik boylesi post-AGB yildizlarinin tayfi molekiiler katkilardan da bagimsiz olacaktir. Post-
AGB yildizlart lizerine gerceklestirilen ¢alismalar bu yildizlarin ¢ogu i¢in kimyasal kompozisyonlarinin AGB yildizinin evrimi
stiresince yiizey kompozisyonunu nasil degistirdigini anlamamizi engelleyeci niteliktedir ve literatiirde toz-gaz ayrisimi (dust-
gas winnowing) etkisi olarak bir siirece maruz kaldiklarin1 gostermektedir. Bu tiir bir etkiye maruz kalmis bir y1ldiz, yogunlagsma
sicakliklari ile orantili olacak sekilde bolluk yitiklikleri sergiler. Ornegin 6300 K lik bir yiizey sicaklifina sahip HP Lyr yildiz1
Al, Sc, T1, ve Y igin (Tc~1600 K) ~3.0 dex lik bir yitiklik sergiler. HP Lyr yildiz1 i¢in Ca (Tc=1500 K) elementi ilgili olarak
hesaplanan bu yitiklik degeri ise ~2.0 dextir. Fakat S ve Zn i¢in (Tc~700 K) bu deger 0.2 dextir. Su agiktir ki HP Lyr'm yiizeyi
simdilerde yiiksek yogusma sicaklikli elementlerden olusan soguk bir toz alanda ayrismis (winnowed) biiyiik miktarda bir gaz
icermektedir. Sozkonusu bu soguk alanlarn CO vibrasyon-rotasyon first-overtone bant gecislerinin tespiti ve analizi ile
karekterize edilmesine yonelik calisma Onerimizin gézlemsel olarak teyyidi amaciyla gergeklenen bu 6n ¢alismada McDonald
Gozlemevi 2.7m lik Harlan J. Smith teleskobu ve IGRINS kirmizi 6te tayf ¢ekeri yardimiyla 1.5-2.5 mikron dalgaboyu araliginda
elde edilen tayflar iizerinde gergeklenen 6n analizlere iligkin ilk sonuglar paylasiimustir.

Anahtar Kelimeler: Post-AGB yildizi, IR spektroskopi, CO g¢izgileri

Abstract: Circumstellar CO first-overtone lines will be sought from post-AGB stars affected and unaffected by dust-gas
winnowing in order to help locate the site from which gas winnowed of dust is accreted by the star. This winnowing is a fairly
common but little understood property among post-AGB stars, both cool and warm. IGRINS offer a new diagnostic of the
phenomenon.

Key Words: Post-AGB star, infra-red spectroscopy, CO lines

1. Tayfsal Gozlemler ve Analiz

Bu calisma kapsaminda incelenen HP Lyr (poz siiresi: 180 sn.) ve CT Ori (poz siiresi: 300 sn) yildizlarina iliskin yiiksek
¢oziiniirliik ve yiiksek S/N oranli (S/N) tayflar IR bolgede faaliyet gosteren ve tek bir pozda H ve K bantlarini tamamiyla igceren
(1.48 - 2.48 p; 14 800 - 24 800 ‘A) ve 2Kx2K IR bir algag ile desteklenmis IGRINS tayfcekeri ile Aralik 2014 ve Mayis 2015
tarihlerinde elde edilmistir. 1” X 14” bir slit boyutuna sahip IGRINS tayf cekeri 2.7m-lik Harlan J. SmithTeleskobu Cassegrain
odagina monte bir konumda R =45 000 ¢oziiniirliikte (resolving power) tayf alinmasina olanak saglamaktadir (Yuk ve ark. 2010,
Park ve ark. 2014). HP Lyr ve CT Ori yildizlar i¢inIR tayflarin elde edilmesi asamasinda standart IR gozlem teknikleri
kullanilmigtir. Bu amagla hedef ve tellurik standart yildiza iliskin olarak gokyiizii ve teleskop ard alanlarinin hedef goriintiilerden
basarili bir sekilde temizlenmesi amaciyla ABBA siralamasinda 4 goriintii elde edilmistir. Hedef yildizlar igin alinan tayflara ek
olarak ayn1 gece igersinde diiz alan (flat field), Th-Ar ve gokyiizii (sky) tayflarida alinmustir.

IGRINS tayfcekeri ile elde edilmis ham verinin echelle formatinda ve basamaklarina ayrilmis bir formata
doniistiiriilmesi i¢in IGRINS indirgeme yazilim pakedi PLP3 ten faydalanilmistir. PLP3 kapsaminda diiz alan goriintiilerinin
hedef goriintiilerden ayiklanmasindan dalgaboyu kalibrasyonuna kadar bircok asama gerceklestirebilmektedir. Hedef
goriintiilerdeki gokyiizii OH salma ¢izgileri AB siralamasindaki ¢ift goriintiiler yardimiyla temizlenmistir. Hedef goriintiilerden
gokylizii katkisinin uzaklastirilmasinin ardindan Th-Ar gériintiiler birincil dalgaboyu kalibrasyonu i¢in kullanilmigtir. H ve K
bantlarinda alinan tayf goriintiilerinde hakim tellurik su buhari ve CO 2 cizgilerinin uzaklastirilmasi amaciyla yakin hava
kiitlelerinde elde edilen tellurik standart y1ldiz tayfindan yayarlanilmustir. 2D tayf, ham hedef tayfta mevcut OH salma ¢izgilerinin
fit edilmesi yardimiyla ikincil ve nihayi dalgaboyu kalibrasyon sureci tamamlanmasinin ardindan IDL tabanli RadVELAS
(detaylar i¢in bkz. Sahin 2012) pakedi yardimiyla islenmistir. RadVELAS kullanilarak siireklilige normalize edilmis ve basamak
birlestirilmis (merging) tayf elde edilmekte ve girdi olarak kullanilan tayf igin cross-correlation metodu kullanilarak dikine hiz
6letimii gergeklestirilmektedir.
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Sekil 1: Gaz-Toz ayrigiminin etkili
1 oldugu iki RV Tau tiirii degisen igin
Moy 2015 7 IGRINS tayfi. HP Lyr tayfi CO
sogurma ¢izgileri igermekte fakat
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2. On Sonuclar

-RV Tau tiirli degisen yildizlar HP Lyr ve CT Ori i¢in elektromanyetik tayfin H ve K band bélgelerinde gerceklestirilen bu
caligma kapsaminda HP Lyr yildiz1 IR tayfinda sogurmada gézlenen CO cizgilerinin fotosferik bir orijine sahip olmadigi tespit
edilmistir. HP Lyr i¢in belirlenen yildiz sicakligi CO ¢izgilerinin fotosferik bir orijine sahip olmast i¢in gereken degerden
yitksek degerdedir. Benzer sekilde CT Ori i¢in de yildizin IR tayfinda CO cizgilerinin P Cygni tiirii profiller sergiledigi
goriilmektedir. On sonuglar paylasilan bu calisma, incelenen iki RV Tau tiirii degisen icin beklenen sonuglarin elde edilmis
olmast nedeniyle drnek sayisi artirilmak suretiyle devam ettirilmesi planlanmaktadir.

-Bu ¢alisma kismen TUBITAK-BIDEP Uluslararas1 Doktora sonrast Arastirma Burs Programi kapsaminda saglanan finansal
destek ile gerceklestirilmistir. (ProjectNo: 1059B191500382).
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